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~ Dispositifde fixation par ensemble vis Scroti 

(57) Dispositif de fixation jne pieco (2) sur un sup- 
port (1), comprenant un ecrou (3) et une vis (4). fa vis 
(4) etanl lie© a recrou (3) de fa? on a venir serrer la piece 
2) contra la support (1). care.:teriae en ce que I ecrou 



(3) comporte una zone (8) adaptee pour ee detarmer 
par cloquage lorsque la tension exercee sur la vie (4) a 
una valaur comprise dans une plage de valaura deter- 
minee. 
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Description 

[0001] La presente inventien se rapporte au domains 
technique dee assemblages visses. 
[0002] Plus particulieremerit, eile conceme tin dispo- 
sitif de fixation d'une piece sur un support, comprenant 
un ecrou et une via, la vis etant lies & recrou de tacon 
& venir serrer la piece contra le support 
[0003] II exlste de nombre jx types de dispositifs de 
fixation par ensemble, vls-eaou. L'ecrou du type extru- 
de taraude esl obtanu par le poinconnage cTunetdle en 
realisant un pereement deboi chant, en provoquant ain- 
si de maniere voJonuaire la Ion nation de bavures tormani 
un bord tombe qui est ensure taraude. L'ecrou scude 
est un ecrou en acier fin , gen* ralement de forme carree, 
et le plus souvent perce et taraude. II peut etre sort fixe 
sur (a tole de support sort sur eon renfort. Le mode de 
fixation le plus courant est la soudura par resistance, 
par cordon ou par sertlssage 
[0004] Le principal inconvenient de oes deux dlsposi- 
tifB de fixation eetqu'lls prese Merit un cane d'assembla- 
ge, appele aussi cdne de cxrnpression, de tres faible 
pente, ce cone representant U repartition des pressione 
de contact entre Ids deux pieces. II est done necessaire 
cfutiliser plusieurs assemblies visses de ce type pour 
obtenir des conditions d'aseembfage ealisfaisantos. 
[0005] L'ecrou du typo plaq jette taraudee consiste en 
un percage effectue dans ura tole de forte epaisseur, 
qui est par la suite taraudee. La tdle pout etre p reas- 
semble sur una tOle d fixer par soudure par resistance. 
Ce type d'ecrou possede Pavanlage de presenter une 
meiHeure repartition des presstons de contact entre les 
deux pieces de I'assemblage Par contra, I'emploi d'une 
plaquette de forte epaisseur aeut entraTner un cout im- 
portant de ce type d'ecrou par rapport aux deux autres. 
[0006] En outre, comma let deux premiers types d'as- 
semblagesmentionnee, I'eorou du type plaquette tarau- 
dee presente une courbe de tension de la vis, lors du 
serrage de ('ensemble vis-ecrou, en fonction de la de- 
formation de !a vis qui est sen siblemant llnaaire at suivie 
presque imrnediatement par la rupture de la vis. Prati- 
quement, I'acces a la valeur de la tension de la vis de 
I'snsembte vle-ecrou n'etarrt pas aise, le serrage est 
contrOle au moyen du couple de serrage exerce sur cet- 
te vis dont la valeur est facilement determinable. La re- 
lation entre le couple de serrage et la tension de la vis 
est empirlque. On determine un couple de serrage qui 
correspond & une tension de vis souhaitee pour les con- 
ditions de serrage recherch*-es. Neanmoins, la valeur 
exacte de cette tension de vis ne peut etre connuo de 
facon simple, et les ecarts en Ire chaque ecrou font que, 
pour irn couple de serrage dome, la valeur de la tension 
de la vis reellement obtenue peut sensiblement s'eloi- 
gner de la valeur « theorique ♦ ideals de tension recher- 
chee. 

[0007] II apparaTt done avantageux de pouvoir contro- 
lor le serrage de ('ensemble vie-ecrou, de facon simple 
et precise, directernent par In tension da la vis, en par- 



ticulier da pouvoir determiner, de facon srnple et preci- 
se. lorsquWio valour de tens con de vis, correspondent 
aux conditions de serrage souhatees, est atteinte. 
[0008] L'invention vise a obteni r un ecrou, de concep- 

s tion economique, offrant & la fols une bonne repartition 
des pressione de contact entre les pieces a assembler 
et permettant de determiner de (aeon simple et precise 
qu'une valeur seuil de tension de vis est atteinte. 
[□009] Dans ce but eile propose un dispositif de fixa- 

w tion d'une piece sur un support, comprenant un ecrou 
et une vis. la vis etanl liee a I'ecrou de facon a venir 
serrer la piece contre le support, caracterlse en ce que 
Pecrou comports une zone adaptee pour se deformer 
par cloquage lorsque la tension exercee sur la vis a une 

15 valeur comprise dans une plage de vateurs determines. 
[0010] Selon une autre caracteristique de rinvention, 
la tension exercee sur la vis, pour laquele le doquaga 
de I'ecrou est obtenu. e6t sensiblement egate a la ten- 
sion de vis correspondant aux conditions de serrage du 
dispositif. 

[0011] Selon une autre caracteristique do rinvention, 
I'ecrou comporte un alesago, cfaxe F, au moins en partie 
taraude, adapte pour cooperer avec un filetage porte 
par la vis. 

25 [0012] Solon une autre caracteristique de P invention, 
la zone, adaptee pour se deformer par cloquage, est si- 
tuee autour de I'alesage. 

[0013] Selon une autre caracteristique de rinvention, 
la zone, adaptee pour se deformer par cloquage, cor- 
^0 respond sensiblement a une portion de sphere, de cone, 
ou d'elllpsoide. 

{0O14J Selon une autre caracteristique de rinvention, 
la zone, adaptee pour se deformer par cloquage, est II- 
mrtee, a une de ses extremrtes. par une partie sensible- 
35 merit conique. d'axe F. 

[001 5] Selon una autre caracteristique de rinvention, 
Peerou comporte une partie extrudee dans laquelle est 
realise I'alesage. 

[001 q Selon une autre caracteristique de rinvention, 
M recrou comporte une base, supportant la partie coni- 
que, et en contact avec le support. 
[0017] Selon une autre caracteristique de rinvention, 
la base de I'ecrou est integree au support 
[0016] D'autres caracteristiques et avantages de I'ln- 
45 vention apparattront Si la lectu re de la description qui va 
Gurvre en reference aux dessins dans lesquels : 

la figu re 1 represents une vue en coupe partlelle du 
dispositif selon rinvention, avant le cloquage de 
so I'ecrou, 

la figure 2 represents une vue en coupe partlelle du 
dispositif selon rinvention, I'ecrou ayant cloque, 

BS - ia figure 3 represente, de facon schemaiique, la ten- 
sion exercee sur une vis en fonction de sa deforma- 
tion pour les assemblages visses de Tart anterieur, 
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la figure 4 represente. de facDn sch6matique. la ten- 
sion exercee sur une vis en fonction dc sa deforma- 
tion pour te disposltH selon 'invention. 



[0019] La figure 1 represente une tole 1 de support 
sur laquelle on souhaite fixer une piece 2. Le dbpositif 
de fixation selon invention comp rend un eerou 3, et une 
vis filetee 4. Les deux pieces 1 ;2 component chacune 
un atesage 1 0, 1 1 pcrmettant te | >assage de la vis filetee 
4. Une rondelle 5 peut elre plac he entre la tele de la vis 
4et la piece 2 a fixer. 

[0020] L'eorou 3, tel que represent* sur la figure l, 
comporte un alesage taraude 'X d'axe R realise dans 
une partie extrudee 6. Autour • je la parti© extrudee 6, 
s f etend une zone de cloquage 8 corresponoani sensi- 
blement a une portion de sphere dont le centre appar- 
tient a I'axe R Le rayon de la 5 one de doquage 6, R,, 
einsi qua son epalsseur, le dlametre, D ft< du disque 
correspondant a la projection de la zone de cloquage B 
sur un plan perpendlculaire a I axe F, sont les parame- 
tres caracterisant cette zone 8 

[0021] Dans des varlantes de invention, la zone de 
cloquage 8 peut ausal corre3i.»ondre a une portion de 
cone, qui sera alore caracterls^e par le diametre D1 C de 
sa base, celul D2 C de son somr net, sa hauteur H« et son 
epaisseur Enfin, la zone 8 peut correspondre. de fa* 
con plus generate, a una porrtx* o*un allipsoida. Par la 
suite, nous oonsldererons la zone 8 comma correspon- 
dant sensiblement a une parti wi de sphere. 
[0022] La zone de cloquage B est llmitee par une par- 
tie sensiblement cyllndrlque 1 : La partio eyttadrique 7 
repose sur une base 1 2. sensi element plane, venant en 
appui sur la idle 1 . Cette bas«. 1 2 peut etre fixee sur la 
tale 1 par n'importe quel moyen connu, par exemple, 
par soudure parresistanceou sar cordon. En particulier, 
I'ecrou 3 peut etre directement mtegre a la tole 1. Dans 
ce cas. la base 12 et la t5le 1 sont confondus. 
[0023] La zone de cloquage t B. ainsi que la partie cy- 
lindrique 7, peuvent etre rea'ises par emboutissage a 
chaud ou a troki. 

[0024] La fixation de la piece 2 sur la tOle i est reali- 
sed de la facon suivante. La vis 4 prenant en sandwich 
la piece 2 et la tfile 1 est vtesea sur I'ecrou 3. Au tur et 
a mesure du vtssage. la valeur de la tension dans la vis 
4 augments. La vis 4 exerce une force de traction sur 
I'ecrou au niveau du filetage <te itoleeege 9. Cetie force 
est transmise a la zone do cloquage B. 
[0025] Une propriete des tiles fines elancees eel de 
cloquer lorsqu'une force d'arrplitudeeufflsante est exer- 
cee perpendiculairement a le jr surface. Le cloquage est 
un phenomene bidimensior nel qui correspond a un 
phenomene unldimensionne I de flambage particular. 
Lorsqu'on exerce une force cur une t6le minco elaneec, 
la deformation resultant© da a tole est liee a I'amplKude 
de la force par une relation f articuliere, la raldeur de la 
tole cor respondent au rappoi t entre Pamplitude de la for- 
ce appliquee et la deformaticn de la tole associee. Dans 
le domaine elastique. cette relation est Hneeire. la rai- 



deur de la t6ie etant alors constants. 
[0026] La zone de cloqusge d'une t6le minoe elance* 
correspond a des deplacements importants de la tela 
alors que la force appliquee sur celle-cl varie peu. voire 
5 merne dirninue. La ratdeur de la t6le dans la zone de 
cloquage est beaucoup plus f aible que celle de la zone 
elastique. Lorsque la tole mince a cloque, la relation en- 
tre la force appliquee sur celte-ci et le deplacement as- 
socte redevient a nouveau sensiblement lineaire, jus- 
10 qu'a la limits du domaine elastique. Le phenomene do 
cloquage est reversible done elastique. 
[0027] La figure 2 represente I'allure generate du die- 
posltlf selon I'invention lorsque I'ecrou 3 a cloque. Seule 
la zone de cloquage a s'est vlsiblement deforrnSe. ll ap- 
75 parait en fail, qu'apres le ctoquage, la zone B conserve 
la forme d'une portion de sphere, dont le rayon est sen- 
siblement du meroeordre que mais dontlaooncavite 
s'est inversee. De merne, lorsque la zone de cloquage 
8 est una ponton de cone ou d'ellipsoide, elle conserve. 
so apres cloquage, ea forme d'ensembte el les caracteris- 
tiques associees. 

[002B] Les figure 3 et 4 represented chacune une 
courbe representative de la tension, T, presents dans 
une Vl8, d'un ensemble vis-ecrou, en fonction de sa de- 
2S fonnatlon, d, lors du serrage d'un assemblage vlsse. La 
vis est mlee en tension par la force exercee par la piece 
eur ka tete de la via, et la force exercee par I'ecrou sur 
le filetage de la vis. Cette dernier© force etant opposee 
a la force exercee par la vis sur I'ecrou. 9 apparaTt que 
50 la tension de la vis est directement liee au oomporte- 
ment de I'ecrou. 

[0029] La pente de la courbe obtenue correspond a 
la raideur de la vis. La figure 3 represente une telle cour- 
be pour un systeme classique d'assemblagee visses, 
35 tele que, par exemple, ceux decrils preeedemment. II 
apparaTt de facon remarquable que la relation entre la 
tension de la vis et sa deformation est sensiblement li- 
neaire jusqu'a une certaine valeur de tension, au dela 
de faquelle il y a zone plastique et chute de la valeur de 
40 ia tension jusqu'a la rupture. 

[0030] La figure 4 represents la meme courbe pour 
un dispoeitlf de fixation selon la presente invention. La 
relation entre la tension T de la vie, et sa deformation, 
d. est, dans une premiere parte, sensiblement lineaire. 
45 La raideur de la vis esi alors constants Puis, pour une 
valeur de tension de vis superleure a T, , la raideur chute 
pour oselller autour de la valeur nulla, pute augmente 
pour atteindre une valeur constante positive pour une 
tension de vis superieure a T 2 . La relation entre la ten- 
so ston, T. de la vis et sa deformation, d, redevient lineaire, 
pour une tension de vis superieure a T 2 . Comme pour 
ia figure 3, pour une tension superieure a une valeur 
donnee, il y a unc zone do deformation plastique suivie 
de la rupture de la vis. 
s6 [0O31] La courbe representative de la tension de vis 
en fonction de sa deformation est done tout d'abord rec- 
tiligna, devient concave, puta convexe, et a nouveau 
rectiligne event la rupture de la vis. 
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[003a] La zone oCi la cones .vite de la courbe s'in verse 
correspond au cbquage da I ecrou. Pendant ce pheno- 
mene, la traction exerceepar I'ecrousur lavts variepeu, 
ce qui correspond a une tension de la vis efle aussi re- 
latlvement stable, alora que Indefocmation de la vis con- s 
tinue, ©lie, a augmented Loreque le phenomenedeclo- 
quage estacheve, I'ecrou rap rend un comportementha- 
bituel, ce qui correspond a uiie relation entre la tension 
de vis et sa delorrnatfon a nouveau linearre. 
[0033] II apperart done pendant le serrage de la vis. to 
une zone pour laquelle la tension de vis varie tree peu, 
bien que sa deformation coni inue a crottre de facon Im- 
portant©. Certe zone de cloquage de I'ecrou apparaTt 
pour dee valeurs de tensions de vis ddterminees et qui 
dependent de la geome^ried'srecrov, en particulferdes w 
parametres R,, E 5 , et D 9 . II est alnsl possible de choisir 
ces parametres de fagon a «i que la tension de vis, cor- 
responds™ aux<H>ndMonsd* serrage recherchees, soft 
comprise entre T, et T 2 . Dan*', ce cas, lorsque le cloqua- 
ge de I'ecrou ae produit, on !sait que Ton est parvenu a 20 
une valeur de tension de vis p roche de ce He recharchee. 
Comme la zone de cloquage s'dtend pour des deforma- 
tion a de vis important©*, la tolerance relative a I'obterv 
tion de la tension optimale de serrage de la vis est gran- 
de. L'ecrou eloquent permet alnsl d'arreter la procedure 
de serrage avec la oertltude d'avolr attaint la condition 
optimum de tension dans la *ris. 
[0034] Le cloquage de I'eci ou se traduit par une onde 
sonore qui peut etre plus ou inoins perceptible. Dans la 
pratique, la tension de vis n'efcant pas facifement acces- 9Q 
sible, on contrdle le serrage par te couple de serrage 
applique a la vis. Dans la ess ou I'onde sonore emise 
durant le cloquage est nettoment perceptible, I! n'est 
meme pas necessaire de con iroler le couple de se rrage. 
Dans le cas contraire, un mcyen de contrdle du couple & 
de serrage fera apparaTtre une zone, tacilement repe- 
rable, ou le couple evolue pe u, zone correspondent au 
cloquage de I'ecrou, et qui as6urera que les conditions 
optimales de serrage eont alteintes, 

[0035] La base de Tecrou eloquent n'intervient pas *0 & 
dans le phenomena de cloquage, elle peut done avoir 
una forme quelconque. En partlculier, elle peut depen- 
dre des conditions de montasie et de positionnement de 
I'ecrou sur la tdle de support Le cone d'assembtage re- 
pose sur rextremile de la partie conique de I'ecrou relies <s 
a la base. II est done ires Isirge et assure une bonne 7, 
repartition des pressions de contact entre la t6le et la 
piece a fixer, et permei ainsi une bonne reprise des mo- 
ments.. 

[0036] La pressnte "mventton n'est nuilement limitee so 
au mode de realisation decrit et ilfuatre qui n'a ete donne 
qu'a titre d'exemple. Au contiaire, rinvemion comprend 8. 
toue les equivalents techniqu des moyene decrite ain- 
si que leurs combinaisons si celles-ci eont effectueee 
suivant son esprit. SB 
[0037] Ainsi, la partie supp Drtant la zone do cloquage 
peiit-elle presenter une forme: autre que conique. En ef- 9. 
f et # elle peut correspondre a nn tronc de cone, ou memo 



presenter une forma plus oomplexe dans le cas ou la 
zone de cloquage est une portion cTellipsoYde. 



Revindications 

1. Dispositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1), comprenant un ecrou (3) et une vis (4), la vis 
(4) etant liee a I'ecrou (3) de facon a venir serrer la 
piece (2} contra le support (1 ), caractaris© en ce que 
I'ecrou (3) comports une zone (8) adaptee pour se 
deformer par cloquage lorsque la tension exercee 
sur la vis (4) a une valeur comprise dans une plage 
de valeurs determines. 

2. Dispositrf de fixation cf une piece (2) sur un support 
(1) salon la revindication 1, caracterise en ce que 
la tension exercee sur la vis (4). pour laquelle le clo- 
quage de la zone (6) de I'ecrou (3) est obtenu, est 
sensibtement egele a la tension de vis correspon- 
dant aux conditions de serrage du dispositrf. 

3. Dispositrf de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1) selon Tune des revendicattons 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que I'ecrou (3) comporte un alesage (9), 
d'axe F, au moins en partie filete, adapts pour coo- 
perer avec un filetage porta par la vis (4). 

4. Dispositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) seton I'une des revendteations 1 a 3, caracterise 
en ce que la zone (8), adaptee pour se deformer 
par cloquage, est situee autour de I'alesage (9), 

5. Dispositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) selon rune dee revendicattons 1 a 4, caracterise 
en ce que ta zone (8), adaptee pour se deformer 
par cloquage, correspond sensiblement a une por- 
tion de sphere. 

Dispositrf de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) selon rune des revendjeations 1 a 4, caracterise 
en ce que la zone (8), adaptee pour se deformer 
par cloquage, correspond sensiblement a une por- 
tion de cone. 

Disposer de fixation d'une place (2) sur un support 
(1 ) selon I'une des revendicattons 1 a 4. caracterise 
en ce que la zone (S), adaptee pour se deformer 
par cloquage, correspond sensiblement a une por- 
tion cTellipsotde. 

Dispositif de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) seton I'une des revendicatione 1 a 7, caracterise 
en ce que I'ecrou (3) comports un© partie extrudee 
(6) dans laquelle est realise I'alesage (9). 

Dispositrf de fixation d'une piece (2) sur un support 
(1 ) seton I'une des revendicattons 1 a B, caracterise 
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en co que la zona (8). adages pour se Warmer 
pardoquage. est limltee. a une de see oxtramites, 
par une partie senslblemcnl cylindriqu© (7). cf ex© 
F, supportee par un© base ( .2), en contact avec la 
support (1). 5 

10. Diapositrt de fixation 6'une piece (2) sur un support 
(1) sQton la revendication 9, caracterise en c© que 
la base (12) de recrou (3) c«t tntegree au support 

(1). 10 
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